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Kurzbeschreibung

Nahrstoffverluste durch WasserbeWegunQ; Abfluss und-Auswaschung sind ein wichtiges Problem
in der Landwirtschaft und im Umweltmanagement. Abfluss entsteht, wenn (berschissiges
Wasser uber die Bodenoberfldache fliefdt, anstatt zu infiltrieren, wahrend Auswaschung der
Prozess ist, bei dem Wasser durch den Boden sickert, Nahrstoffe auflost und nach unten durch
das Bodenprofil transportiert. Die Bewegung-von, gelosten Nahrstoffen, insbesondere Nitrat, in
Richtung Oberflachen- und Grundwasser kann/bei unsachgemafier Bewirtschaftung zu einer
Verunreinigung des Wassers fuhren. Die in Wasser schwer oslichen Nahrstoffe (z. B. Phosphor)
werden mit der Oberflachenbewegung fester Bodenpartikel bewegt, die vom abflief}enden Wasser
ausgetragen werden.

Zielgebiet
Die Wasserbewegung im Boden
wird hauptsachlich durch lokale

meteorologische Faktoren (insbesondere

Niederschlage und deren  zeitliche

Verteilung) und Bodeneigenschaften

bestimmt, Nahrstoffverluste konnen in

fast allen Anbausystemen auftreten. Eine
Nettoabwartsbewegung des Wassers

findet statt, wenn die Niederschlage die

Niederschlags-

und Bewasserungsmuster
den Abfluss
Pestiziden und

Evapotranspiration Ubersteigen (d. h. die sind wichtig flr und die
Wassermenge, die von der Bodenoberflache

durch

Auswaschung von

Oberflachenverdunstung und
durch
Atmosphdre abgegeben wird). Saisonale

Transpiration Pflanzen in die

Problemidentifizierung

Das Problem der Nahrstoffverluste durch
verschiedene Arten von Wasserbewegungen
kann zum Teil durch Feldbeobachtungen im
Zusammenhang mit Wassererosion (Abfluss)
und zum Teil durch Bodenproben, die einige
Meter Bohrung erfordern (Auswaschung),

ermittelt werden. Die Bewertung der

Dingemitteln, da sie bestimmen, wann
im Laufe des Jahres ein Wasserabfluss im
Boden stattfindet.

Oberflachenerosion wird durch die TUdi-
App dem Punkt
unterstutzt, wahrend eine angemessene

unter .Bodenerosion®

Planung des Nahrstoffmanagements
dazu beitragen kann, die Auswaschung zu
verhindern, was (ber das Tool ,Diinger”
( ) moglich ist.


http://dev-tudi.web.app

Detaillierte Beschreibung
der Verbesserungsstrategie

Eines der gemeinsamen Ziele von sogenannten
“Best (BMPs) st
die  Minimierung der Diingerverlagerung
durch Abfluss  auf
landwirtschaftlichen Flachen.

Management  Practices”

Auswaschung  und

Bodenbearbeitungspraktiken ~ haben  einen
grofen Einfluss auf die Bodenstruktur, wobei
das Verzichten oder die Reduzierung der

Bildung

und bestandigerer Bodenaggregate und die

Bodenbearbeitung  die grofierer
damit verbundene Makroporositat begunstigt.
Die Bodenstruktur beeinflusst die im Boden
gespeicherte Wassermenge und den Wasserfluss
durch den Boden, der durch das Vorhandensein
von Rissen (insbesondere grofiere Risse zwischen
den Aggregaten, Makroporen) und Bioporen
(wie Regenwurmgange und alte Wurzelkanale)
erheblich  beschleunigt werden kann. Die
Infiltration von Wasser durch Makroporen in
den Boden wird erhoht, was das Potenzial
fur Oberflachenabfluss verringert, aber auch
die schnelle Abwartsbewegung von Wasser
durch das Bodenprofil erhoht. Bei intensiver
Bodenbearbeitung werden die Makroporen
verstopft und die Infiltrationskapazitat wird im
Allgemeinen verringert. Als Kompromiss kann
eine flache Bodenbearbeitung eingesetzt werden,
um Makroporen in der Nahe der Bodenoberflache
aufzubrechen und so einen Teil der schnellen
Abwartsbewegung zu verhindern, so dass
Dingemittel (und z. B. Pestizide) gleichmafdiger
durch diese Oberflachenschicht gelangen konnen.
Der Gehalt an organischer Substanz im
Boden

oder organische Boden mit einem Gehalt an

(nicht gemeint sind hier Torfboden

Abb. 1: Gebohrte, ungestorte Bodenproben zur
Ermittlung des Nitratprofils unter einer Ackerparzelle.

organischer Substanz von Uber 20 %) beeinflusst
ebenfalls die Wasserrtickhaltung im Boden, vor
allem durch die Bindung von Wasser an Partikel
aus organischer Substanz und ein hoheres
Porenvolumen aufgrund starker entwickelter
Bodenaggregate.

Im Allgemeinen wird der Wasserfluss durch
den Boden, insbesondere in Abhangigkeit

von der Bodenbeschaffenheit, stark von
den Bodenbewirtschaftungsmethoden
beeinflusst. Deckfriichte beeinflussen den

Gehalt an organischer Substanz im Boden, die
mikrobielle Aktivitat und den Wasserhaushalt.
AuBerdem wirkt sich die Bodenbearbeitung
nicht nur auf die Makroporen, sondern auch
auf den Gehalt an organischer Substanz im
Oberboden und die mikrobielle Aktivitat aus.
Es ist bekannt, dass keine oder reduzierte
Bodenbearbeitung den Gehalt an organischer
Substanz und die mikrobielle Aktivitat in der
oberen Bodenschicht erhoht.



Vor- und Nachteile der Technik, Hindernisse bei der Umsetzung

Mafinahme Anwendung

Raumliche und zeitliche Anpassung der
Anwendungen

Beschranken Sie die Ausbringung auf
gefahrdete Feldern.Vermeiden Sie die
Anwendung kurz vor oder wahrend der
Grundwasseranreicherungsperiode. Ziehen
Sie alternative Produkte in Betracht

Optimierung der Fruchtfolge

Wabhlen Sie eine Fruchtfolge (abwechselnd
Winter-und Frihjahrskulturen,
Berticksichtigung von Pflanzen mit Pfahl-
und Faserwurzelsystemen)

Anpassung der
Bodenbearbeitungsmethoden

Erwdgen Sie zumindest eine flache
Bodenbearbeitung, um die Makroporen
des Bodens in anfalligen Feldern zu
unterbrechen

Anbau von Deckfriichten/
Zwischenbegriinung

Deckfriichte so auswahlen, dass sie in die
Fruchtfolge der Hauptkulturen passen

Optimieren Sie die
Bewadsserungspraktiken

Berechnen Sie die richtige
Bewasserungsmenge (Bilanz)

Fir das Verstandnis der Wasserbewegung im
Boden und im Einzugsgebiet stehen in der
Regel viele Informationen zur Verfligung. Einige
kénnen von den Landverwaltungsbehdrden
erhalten werden; einige Dateien kdnnen direkt

vom Landwirt zur Verfiigung gestellt werden.

Manchmal sind die Informationen nicht mehr
verfugbar (z. B. aufgrund einer kurzfristigen
Landpacht, eines Eigentimerwechsels oder
verlorener Karten). Daher sollte eine griindliche
Abflusses

Feldbegehung zu Zeiten des

durchgefiihrt werden, um festzustellen, ob
es eine Entwasserung gibt und ob sie voll
funktionsfahig ist. Idealerweise sollte der
Abfluss in Abhangigkeit von der Regenzeit,
der Intensitat und der Zeit bzw. Menge des
Abflusses Uberwacht werden.




Auswirkungen

Angesichts der Unterschiede in der
Bodenstruktur, der Bodentextur und dem
Gehalt an organischer Substanz ist es nicht
Uberraschend, dass der Wasserfluss innerhalb
und zwischen den Bodenprofilen sehr
unterschiedlichist.Die durchschnittliche Tiefe,
bis zu der sich das Wasser nach Regenfallen
(oder Bewadsserung) im
Bodenprofil abwarts bewegt, hangt in erster
Linie von der Bodentextur und der Verteilung

unsachgemafer

der Poren in verschiedenen Grofen ab. Die
Porengrofe des Bodens kann in einem weiten
Bereich variieren - Wasser in grof3eren Poren
kann sich viel schneller und weiter bewegen,
als wir es als ,durchschnittliche” Entfernung
an einem bestimmten Ort annehmen wirden,
so dass es eine grofie raumliche Variabilitat
des Wasserflusses gibt, selbst innerhalb eines
einzigen Bodenprofils.

Die  kinstliche
die Verlegung von Rohren oder Graben,

Entwasserung  umfasst

Abb. 2: Probenahme von oberflachennahem
Grundwasser fiir die Nitratliberwachung.

sollte aber in trockenheitsgefahrdeten
Gebieten mit Bedacht
(unter  Berlcksichtigung  von

Landnutzungsanderungen in Gebieten, die

eingesetzt
werden

haufig von Wasser bedeckt sind), da sie das
Gebiet auf lange Sicht stdrker austrocknen
kann als notig.

Weiterfuhrende Literatur

www.TOPPS-life.org



https://www.topps-life.org/

Zusammenfassung

Bodentextur,organische Substanz,Niederschlage
und Landbewirtschaftungspraktiken —konnen
sich auf die
Wasserbewegungen
Gebiet auswirken. Infolge der Wasserbewegung
konnen die geldsten Nahr- oder Schadstoffe von
der Bodenoberflache in den Untergrund oder in

ober- und unterirdischen

in einem bestimmten

nahe gelegene Gewdsser ausgewaschen werden,
z.B.durch starke Regenfalle oder unsachgemafe
Bewasserung.

Mit der richtigen Dungepraxis kann das
Risiko der Nitratauswaschung verringert

werden, so dass die Nitratanreicherung in

einer Tiefe gehalten werden kann, in der das
Pflanzenwurzelsystem es in der nachsten
Wachstumsperiode aufnehmen kann, so
dass Nitrat in den tiefsten Schichten nicht
oder nur in minimalen Mengen vorhanden
ist und keine Gefahr fir das Grundwasser
darstellt. Der Anbau von Deckfriichten kann
die Auswaschung von Nahrstoffen verhindern,
indem die Bodenoberflache stabilisiert und
der Gehalt an organischen Stoffen verbessert
wird, wahrend die Anlage von begriinten
Flachen (Pufferstreifen) in der Nahe von
Gewadssern den Nahrstoffabfluss verringern

und die Wasserqualitat verbessern kann.




Zusammenfassende Tabelle

Gesundheit des Bodens
insgesamt

\Wirtschaftlichkeit

*%

*%

*¥
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