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Die Verschlechterung der Bodenqualitdt, die durch Faktoren wie Erosion, Verdichtung, Nahrstoffverarmung

und den Verlust organischer Substanz verursacht wird, beeintrachtigt die landwirtschaftliche Produktivitat

und die Gesundheit der Okosysteme erheblich. Um dem entgegenzuwirken, werden zunehmend organische

Zusatzstoffe wie Kompost, Dung und Biokohle eingesetzt. Diese Zusatze verbessern die Bodenstruktur,

erhohen den Nahrstoffgehalt und fordern die mikrobielle Aktivitdt, was zu einer besseren Gesundheit

und Widerstandsfahigkeit des Bodens fuhrt. Die Integration von organischen Zusatzstoffen in die

Bodenbewirtschaftung ist eine nachhaltige Strategie zur Wiederherstellung geschddigter Boden und zur

Forderung der langfristigen landwirtschaftlichen Produktivitat.

Anwendungsgebiet

Organische Zusatzstoffe kénnen in verschiedenen
Klimaregionen, Bodenarten und Anbausystemen
eingesetzt werden. Besonders vorteilhaft sind sie
in Regionen, in denen die organische Substanz
des Bodens verarmt, der Boden verdichtet ist und
Nahrstoffmangel herrscht. In  Trockengebieten
beispielsweise werden organische Dulngemittel in
erster Linie eingesetzt, um die Wasserriickhaltung
zu verbessern und den Gehalt an organischer
wahrend in feuchten

Substanz zu erhohen,

Regionen der Schwerpunkt auf der Verbesserung der

Problembeschreibung

Die Verschlechterung der Bodenqualitdt flihrt haufig
zu einem niedrigen organischen Kohlenstoffgehalt
(soil organic carbon, SOC), der die Fruchtbarkeit
und Struktur des Bodens beeintrachtigt. Organische

Erganzungen tragen zur Wiederherstellung des SOC

Bodenaggregation und -struktur liegt. Diese Praxis

eignet sich gut flr verschiedene Anbausysteme,
Obstbau, Getreide und
denen die

darunter Gemiiseanbau,

Leguminosen, bei Erhaltung der
Bodengesundheit fur die langfristige Produktivitat

von entscheidender Bedeutung ist.

bei, indem sie organisches Material hinzufligen
und die mikrobielle Aktivitat fordern. Die App TUdi
Decision Support Tool ( ) kann
Landwirte bei der Bewertung des SOC-Gehalts fir

eine effektive Bodensanierung unterstiitzen.

Abbildung 1: Versuchsfelder mit verschiedenen organischen Erganzungsmitteln zur Bewertung ihrer Auswirkungen auf
die Bodenstruktur und die FruchtbarkeitVersuchsfelder mit verschiedenen organischen Erganzungsmitteln zur Bewertung
ihrer Auswirkungen auf die Bodenstruktur und die Fruchtbarkeit.
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Detaillierte Beschreibung
der Sanierungsstrategie

Organische  Zusatzstoffe sind eine wirksame

Strategie zur  Wiederherstellung  geschadigter

Boden durch Verbesserung ihrer biologischen,

physikalischen und chemischen Eigenschaften.
Die Einarbeitung von Materialien wie Kompost,
Tierdung, Biokohle und Griindiingung kann die
organische Substanz, die Struktur, die mikrobielle
Aktivitat und die Nahrstoffverfliigbarkeit des Bodens
erheblich verbessern. Diese Zusatzstoffe wirken der
Bodenverschlechterung entgegen und unterstitzen
gleichzeitig nachhaltige landwirtschaftliche Praktiken
und verringern die Abhangigkeit von synthetischen
Inputs. Durch die Integration organischer Zusatzstoffe
in die Bodenbewirtschaftung kdnnen Landwirte die
Gesundheit, Widerstandsfahigkeit und Produktivitat

des Bodens langfristig fordern.

¢ Kompost ist ein gangiges organisches
Ergdanzungsmittel, das die organische Substanz
des Bodens anreichert, die Struktur verbessert
und die Wasserrtickhaltung fordert. Er wird aus
zersetzten organischen Abfallen hergestellt,
liefert wichtige Nahrstoffe (N, P, K) und fordert
die Aktivitat nutzlicher Mikroorganismen,
die fir den Nahrstoffkreislauf wichtig sind.
Typische Ausbringungsmengen liegen
zwischen 10 und 50 Tonnen pro Hektar, je nach
Boden- und Pflanzenbedarf.

e Tierische Giille liefert wichtige Nahrstoffe
und verbessert den organischen
Kohlenstoffgehalt des Bodens. Géngige Arten
sind Rinder-, Gefligel- und Schweinegiille, die
jeweils ein eigenes Nahrstoffprofil aufweisen.
Eine ordnungsgemafie Kompostierung
vor der Ausbringung verringert das Risiko
von Krankheitserregern und verbessert die

Verfligbarkeit von Nahrstoffen. Typische

W
e A

Abbildung 2: Vorbereitung von organischen
Ergdnzungsmitteln fiir die Ausbringung auf dem Feld:
Kompost (oben) und Biokohle (unten).

Mengen liegen zwischen 20 und 40 Tonnen
pro Hektar, die je nach Bodenuntersuchung

angepasst werden.

e  Biokohle, die aus pyrolysiertem organischem
Material hergestellt wird, verbessert die
Bodenstruktur, das Wasserrtickhaltevermogen
und die Kationenaustauschkapazitat. Besonders
in Trockengebieten fordert Biokohle auch die
mikrobielle Aktivitat, wenn sie mit Kompost
oder Dung kombiniert wird. Die empfohlenen
Ausbringungsmengen reichen von 5 bis 20
Tonnen pro Hektar, je nach Bodenbeschaffenheit.

e Griindiingung und Deckfriichte wie
Leguminosen (Klee, Luzerne) und
Nichtleguminosen (Roggen, Hafer) werden
angebaut, um die organische Substanz
im Boden zu verbessern und die Erosion
zu verringern. Sie werden wahrend der
Blutezeit eingearbeitet, um einen optimalen
Nahrstoffgehalt zu erreichen, und dienen als
lebende Mulchschicht, die den Boden schiitzt

und mit organischem Material anreichert.



Die Ausbringungstechniken variieren je nach Art
des Diingers und der Bodenbedingungen. Kompost
und Dung werden (Ublicherweise ausgebracht
und durch Bodenbearbeitung in den Oberboden
eingearbeitet. Biokohle kann in die Pflanzreihen
gemischt oder gleichmaRig uber das Feld verteilt
werden. Griindiingungspflanzen werden an Ort und
Stelle angebaut und durch Pfligen oder mittels
Scheibenegge eingearbeitet. Um den Nutzen zu
optimieren, mussen  Ausbringungsmenge  und
-zeitpunkt unbedingt auf das jeweilige Problem
der Bodenverschlechterung, die Kulturart und die

klimatischen Bedingungen abgestimmt werden.

Uberwachung und Pflege sind unerlésslich, um die
langfristigen Auswirkungen von organischen Ergan-
zungen zu beurteilen. Bodenuntersuchungen vor und
nach der Anwendung helfen dabei, Veranderungen im

Gehalt an organischen Stoffen, im Nahrstoffgehalt und
in der mikrobiellen Aktivitdt festzustellen. Eine regel-
maRige Uberwachung erméglicht die Anpassung der
Ausbringungsmengen und hilft, Nahrstoffungleich-
gewichte zu vermeiden. Die Integration organischer
Dingemittel in einen ganzheitlichen Bodenbewirt-
schaftungsplan gewahrleistet eine nachhaltige Ver-
besserung der Bodengesundheit und Produktivitdt.

Durch den strategischen Einsatz von organischen
Zusatzstoffen konnen geschadigte Boden in produktive
und widerstandsfahige Systeme verwandelt werden.
Die Kombination von Kompost, Dung, Biokohle und
Deckfriichten stellt nicht nur die Bodenfruchtbarkeit
wieder her, sondern tragt auch zu nachhaltigen
landwirtschaftlichen Praktiken bei, indem sie die
Abhangigkeit von chemischen Mitteln verringert und
die biologische Vielfalt im Boden fordert.

Pro/Contro della tecnica, ostacoli all'implementazione

Die
organischer Diingemittel sind: i) Verbesserung der
Bodenfruchtbarkeit und der Nahrstoffverfligbarkeit,

wichtigsten  Vorteile  des  Einsatzes

wodurch die Abhdngigkeit von synthetischen
Dungemitteln verringert wird; ii) Verbesserung
der Bodenstruktur, Verringerung der Verdichtung
und Erhohung der Wasserspeicherkapazitat; iii)
Stimulierung der mikrobiellen Aktivitat und der
Artenvielfalt im Boden, wodurch ein gesiinderes
Bodendkosystem gefordert wird; iv) langfristiger
die und die

Nutzen  fir

Bodengesundheit

Produktivitat der Kulturen durch eine nachhaltige

Zufuhr organischer Stoffe.

Es gibt jedoch auch einige Nachteile, wie z. B.: i) hohe
Anfangskosten und hoher Arbeitsaufwand fir die Aus-
bringung und Einarbeitung; ii) Variabilitat des Nahr-
stoffgehalts und der Qualitat in Abhangigkeit von der
Erganzungsquelle; iii) potenzielles Risiko der Nahr-
stoffauswaschung oder des Ungleichgewichts bei un-
sachgemafier Handhabung; iv) begrenzte Verfiigbar-
keit und Transportprobleme in einigen Regionen.

Abbildung 3: Kompostausbringung von Hand auf einen degradierten Boden zur Verbesserung des Gehalts an organischer

Substanz und der Bodenstruktur.
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Auswirkungen/Ergebnisse/Fallstudien

Der langfristige Einsatz organischer Dingemittel
hat sich bei der Wiederherstellung geschadigter
Boden als sehr vorteilhaft erwiesen und sowohl
die Bodengesundheit als auch die Produktivitat der
Kulturen verbessert. Bei regelmaftiger Anwendung
und ordnungsgemafier Bewirtschaftung tragen
diese Zusatzstoffe erheblich zur Bodenstruktur,

Fruchtbarkeit und mikrobiellen Aktivitat bei.

Eine 21 Jahre dauernde Studie zeigte, dass die

kontinuierliche Anwendung von organischen
Zusatzstoffen die Kornertrage bei Reis um 33,4-52,5
% und bei Weizen um 20-42,8 % steigerte,verglichen
mit Kontrollgruppen ohne organische Zusatzstoffe
(https://doi.org/10.1016/j.fcr.2024.109311). Diese
Ertragssteigerung wird auf einen hoheren Gehalt an
organischer Substanz im Boden und eine bessere
Nahrstoffverfligbarkeit zurlickgefiihrt, die fir die
Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit in degradierten

Boden entscheidend sind.
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Dariiber hinaus wurde in einer sechsjahrigen
Studie Uber die kontinuierliche Anwendung
von Kompost berichtet, dass die Stabilitat
der Bodenaggregate erhalten blieb und die
Kohlenstoffspeicherung (https://doi.
org/10.1016/j.geoderma.2022.116117).

Verbesserungen

zunahm
Diese
wurden mit der Zunahme
der mikrobiellen Biomasse und des geldsten
organischen Kohlenstoffs im Boden in Verbindung
Indikatoren fur die

gebracht, die wichtige

Wiederherstellung der Bodengesundheit sind.

Diese Ergebnisse unterstreichen den
langfristigen Nutzen organischer Erganzungen
in geschadigten Boden und betonen ihre Rolle
bei der Verbesserung der Bodenstruktur, der
Erhohung des organischen Kohlenstoffs und
der Steigerung der Pflanzenproduktivitat,
was fur eine nachhaltige Landwirtschaft von

grundlegender Bedeutung ist.
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Abbildung 4: Geloster organischer Kohlenstoff im Boden (a) und mikrobieller Biomassekohlenstoff im Boden (b) nach 6
Jahren unter verschiedenen Bewirtschaftungsmethoden (Kompost und Mineraldiinger sowie mit oder ohne Biokohle).
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Zusammenfassung

Organische Zusatzstoffe sind eine wichtige
Strategie zur Wiederherstellung geschadigter
Boden.Durch die Einarbeitung von Materialien
wie Kompost, Dung und Biokohle kdonnen
Landwirte eine nachhaltige Landwirtschaft
und die Gesundheit der Umwelt fordern. Diese
Zusatzstoffe bieten eine kosteneffiziente und
umweltfreundliche Alternative zu chemischen
Dingemitteln und tragen zur langfristigen
Nachhaltigkeit und Widerstandsfahigkeit der
Landwirtschaft bei.

Weiterfuhrende Literatur

Leitfaden flir Praktiken zur Verbesserung des
organischen Kohlenstoffgehalts im Boden:
https://www.nrcs.usda.gov/resources/guides-
and-instructions/soil-carbon-amendment-ac-

336-conservation-practice-standard



https://www.nrcs.usda.gov/resources/guides-and-instructions/soil-carbon-amendment-ac-336-conservation-practice-standard
https://www.nrcs.usda.gov/resources/guides-and-instructions/soil-carbon-amendment-ac-336-conservation-practice-standard
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Tabellarische Zusammenfassung

Gesundheit des Bodens Verbessert den Gehalt an organischen Stoffen

*¥%

insgesamt - und die mikrobielle Vielfalt.

Verbessert den Wasserrtickhalt und die
- Infiltration

*%

Verringert die Verdichtung und erhoht die
- Porositat.

Verringert die Erosionsanfalligkeit durch

Erosivitit ** ; .
: . verbesserte Aggregation.

Nihrstoffhaushalt = . Erhéhte Nahrstoffverfiigbarkeit

Stimuliert die nitzliche mikrobielle Aktivitat.

5 Erfordert eine angemessene Bewirtschaftung
Praktikabilitit = - und hangt von der drtlichen Verfiigbarkeit
: . organischer Ergdnzungen ab.

5 Die anfanglichen Kosten konnen hoch sein,
Wirtschaftlichkeit = aber die langfristigen Vorteile gleichen die
: . Ausgaben aus.

-
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