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Estimados Grupos Operativos:

Nos complace presentar el segundo numero del Boletin TUdi dirigido
especificamente a los Grupos Operativos (GO) de la Asociacién Europea
para la Innovacion en materia de Productividad y Sostenibilidad Agrarias
(AEI-Agri) dentro de la red de la PAC de la UE.

TUdi esta llegando a su fin, y ahora esta en condiciones de demostrar y
difundir las herramientas desarrolladas durante el proyecto.

Este boletin explica varias herramientas de apoyo a la toma de decisiones
(DST) desarrolladas en TUdi para evaluar los procesos de degradacion del
suelo en suelos agricolas y proporcionar orientacion sobre la mejor manera
de restaurar las propiedades degradadas del suelo, incluyendo sus
implicaciones econémicas.

Se pretende que sea un breve resumen, con enlaces a videos cortos y
datos de contacto, para cualquier persona interesada en probar estas
herramientas y ponerse en contacto con el equipo del proyecto sobre
nuevas actividades en torno a estas DST en los proximos meses.

Si esta interesado en saber mas o en participar en las pruebas de las DST,
no dude en distribuir este boletin y escribir a los contactos que figuran en
cada seccion.

Contacto TUdi: David Diez, dvdiez@ias.csic.es
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1. Proyecto TUdI

Por José A. Gomez and Xiaoping Zhang

¢cQue es TUdI?

TUdi es un proyecto de colaboracion entre la Union Europea y China financiado por la
Comision Europea y el Ministerio chino de Ciencia y Tecnologia, dentro del programa
Horizonte 2020. Integra a dieciséis equipos de investigacién y empresas de Espafia,
Reino Unido, Italia, Austria, Republica Checa, Bulgaria, Hungria, China y Nueva
Zelanda. Se articula en torno al concepto de enfoque multiactor, y las actividades y
resultados del proyecto se coordinan y llevan a cabo en cooperacion con una red
cooperativa de partes interesadas del sector agricola de los paises participantes.

Para mas informacién sobre el proyecto: https://tudi-project.org/

¢,Cual es el principal objetivo de TUdi?

El principal objetivo de TUdi es ayudar a revertir la gestion insostenible de los suelos en
sistemas agricolas clave de la UE y China, ofreciendo alternativas a los agricultores para
que mantengan su rentabilidad al tiempo que restauran y mejoran sus suelos. Su
objetivo final es desarrollar una plataforma integrada de alternativas para revertir la
degradacion de los suelos. Las DST o herramientas de apoyo a la toma de decisiones
gue se describen en este boletin constituyen el nlcleo de esta plataforma.

¢ En qué situacidon se encuentra actualmente
el proyecto?

El proyecto se extiende de julio de 2021 a julio de 2025, y se encuentra ahora en la fase
de difusion de las versiones completas de las herramientas y los materiales de apoyo
gue formaran la plataforma prevista. Las versiones preliminares de las DST presentadas
en este boletin ya han sido probadas internamente por los participantes en el proyecto
y un equipo seleccionado de partes interesadas. Ahora se dispone de versiones
completas de las DST para su difusion y uso por las partes interesadas.
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2. DST para usuarios finales
desarrolladas en TuUdi

Por Tomas Dostal, Laura Zavattaro, y Llanos Lopez
¢ Contacto: mllanos.lopez@agrisat.es

¢, Qué son las DST?

Las herramientas de apoyo a la toma de decisiones (DST) son herramientas accesibles
en linea que ayudaran a los agricultores i) evidenciando un posible problema en el
estado de salud del suelo, ii) proponiendo préacticas agricolas para mejorar la situacion,
cuando esté degradada o en riesgo, y iii) supervisando la evolucion del estado de salud
del suelo en el tiempo.

¢, COMo prevemos su uso?

Cada agricultor accedera a la caja de herramientas de DST desarrolladas por TUdi y
seleccionard la(s) herramienta(s) que desee utilizar en primer lugar. La informacion debe
introducirse a nivel de campo, con la posibilidad de cargar fotos georreferenciadas para
seguir el cambio del estado del suelo en el tiempo. En cada uno de los DST se utilizan,
como tecnologia de base minima, analisis sencillos basados en la evaluacion visual,
procedimientos estdndar ampliamente utilizados pero, por lo general, sin equipos ni
conocimientos especificos. A partir de ahi, cada DST proporcionara tecnologias de
evaluacion mas sofisticadas para los usuarios finales que tengan la posibilidad de
aplicarlas. A partir de esta evaluacion, las DST daran lugar a un catalogo de técnicas de
restauracion especificamente disefiadas para ellas, en el que el usuario encontrara las
tecnologias mas adecuadas a los problemas detectados

¢,Cual es su estado de desarrollo y cuando
estaran disponibles?

Las versiones completas, basadas en versiones preliminares anteriores probadas por el
equipo TUdi y una red de partes interesadas, ya estan disponibles en este sitio
(https://tudi-soil.web.app/). Estan disponibles en inglés y, en algunos casos, con
traduccién a algunas lenguas locales de TUdi (espafiol, aleman, italiano, etc.). Todas
las versiones en lengua local estaran disponibles en los proximos meses.

Welcome user
DST Tools

New Analysis
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3. DST sobre erosion del suelo

Por Josef Krdsa y Raquel Falcao
X Contacto: josef.krasa@cvut.cz, raguel.nogueira.rizzotto.falcao@fsv.cvut.cz

¢ Qué es y para que sirve?

La DST sobre erosién del suelo es una herramienta digital desarrollada para identificar
y controlar los sintomas de erosidén en las explotaciones agricolas. Permite al usuario
hacer una evaluacioén precisa y rapida del estado del suelo en términos de procesos de
erosion. El resultado es una evaluacién integral de la erosion, categorizada en un
sistema de semaforo, junto con recomendaciones especificas. Esta disefiado con dos
secciones especificas diferentes, una para tierras de cultivo y otra para cultivos lefiosos,
para una evaluacion a medida de la erosion y la recomendacion de medidas de
restauracion.

¢, Qué se necesita para utilizarla?

Los usuarios so6lo tienen que ir a su campo con su teléfono moévil y seleccionar los
métodos de evaluacién de la erosién del suelo que mas les convengan. La herramienta
utiliza mediciones directas (observacién y medicion de barrancos, carcavas y cambios
de elevacién) y andlisis visuales (evidencias de erosion lineal, cambios en el color del
suelo, capa de coraza o costra superficial). Se utilizan para estimar la tasa de erosion
y/o indicar la gravedad de los procesos de erosion del suelo observados.

¢Donde se puede encontrar?

La DST sobre erosion del suelo se ha integrado en la aplicacion TUdi, que se puede
descargar en teléfonos inteligentes y a la que también se puede acceder a través de la
plataforma web (https://tudi-soil.web.app/). Para instalarla en su smartphone, una vez
haya pinchado en el enlace, pulse el boton de descarga situado junto a la bandera de
su idioma.

Video de demostracion:

Aqui puede encontar un breve video de muestra: https://youtu.be/KDLhfFSAYfc

Soil Erosion

@ vinatis ol erosion?
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4. DST sobre fertilizacion

Por Laura Zavattaro
X Contacto: laura.zavattaro@unito.it

¢ Qué es y para que sirve?

La DST sobre fertilizacibn es una herramienta digital disefiada para ayudar a los
agricultores a tomar decisiones informadas sobre la gestién de la fertilizacion de los
cultivos.Facilita la estimacion de dosis equilibradas de fertilizacion NPK en funcién de
las necesidades nutricionales del cultivo, al tiempo que proporciona una evaluacién de
las practicas de fertilizacion actuales.

¢, Qué se necesita para utilizarla?

El calculo de las necesidades nutricionales de los cultivos se basa en varias entradas
de datos, entre las que se incluyen:

¢ Datos actuales del cultivo (por ejemplo, rendimiento y necesidades nutricionales
especificas de la especie).

Informacion sobre cultivos anteriores.

Evaluaciones del estado del suelo.

Condiciones climaticas especificas del lugar.

Un analisis del equilibrio entre las entradas y salidas de nutrientes a través de
los procesos de absorcién y pérdida de las plantas.

Para la evaluacion de la gestion de la fertilizacién, la herramienta utiliza el excedente de
nutrientes, pero también se calcula un conjunto de indicadores como la eficiencia en el
uso de nutrientes, la volatilizacion del amoniaco, la emisién de éxido nitroso y la
lixiviacion de nitratos.

¢Donde se puede encontrar?

La DST sobre fertilizacion se ha integrado en la aplicacion TUdi, que esta disponible
para su descarga en teléfonos inteligentes y a la que también se puede acceder a través
de la plataforma web (https://tudi-soil.web.app/). Para instalarla en su smartphone, una
vez haya pulsado el enlace, haga clic en el boton de descarga situado junto a la bandera
de su idioma.

Video de demostracion

Aqui puede encontar un breve video de muestra: https://youtu.be/h _aqYUfPOSE
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5. DST sobre compactacion del suelo

Por Gunther Liebhard
¢ Contacto: g.liebhard@boku.ac.at

¢ Qué es y para que sirve?

La compactacion del suelo es un riesgo para la salud del suelo y el cumplimiento de sus
funciones. Es una forma de degradacién de la estructura del suelo que afecta a la
fertilidad al reducir la capacidad de infiltracion, la conductividad hidraulica, la capacidad
de almacenamiento de agua y la permeabilidad al aire. La DST sobre compactacion del
suelo ayuda a los usuarios a detectar el tipo y la gravedad de la compactacion y
proporciona recomendaciones personalizadas de prevencion y restauracion.

¢, Qué se necesita para utilizarla?

La DST sobre compactaciéon del suelo ofrece tres opciones para evaluar la
compactacion. La primera opcion permite evaluar el riesgo de compactacién basandose
en la textura del suelo - en este caso, la textura puede conocerse ya a partir de analisis
de laboratorio o mapas del suelo o estimarse mediante un procedimiento sencillo y
guiado sobre el terreno sin necesidad de herramientas. La segunda opcion proporciona
a los usuarios informacion sobre la compactacion del suelo basada en una evaluacién
visual - esto significa una evaluacién visual guiada de signos e indicadores de
compactacion (por ejemplo, estancamiento de agua, germinacion desigual). Por dltimo,
la compactaciébn también puede evaluarse mediante la mediciéon directa con un
penetrometro (de fabricacién casera) y la app de evaluacién. A partir de estas
evaluaciones, la herramienta ofrece recomendaciones personalizadas de gestion y
restauracion.

¢Donde se puede encontrar?

La DST sobre compactacion del suelo se ha integrado en la aplicacion TUdi, que esta
disponible para su descarga en smartphones y a la que también se puede acceder a
través de la plataforma web (https:/tudi-soil.web.app/). Para instalarla en su
smartphone, una vez haya hecho clic en el enlace, pulse el boton de descarga situado
junto a la bandera de su idioma.

Video de demostracion

Aqui puede encontar un breve video de muestra: https://youtu.be/kkZGmFLgfow

Sol compaction
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6. DST sobre carbono del suelo

Por iria Benavente-Ferraces, César Plazay Juan Carlos Garcia-Gil
¢ Contacto: i.benavente@ica.csic.es, cesar.plaza@csic.es, jcgarcia-gil@ica.csic.es

¢ Qué es y para que sirve?

La DST sobre el carbono del suelo es una herramienta digital disefiada para ayudar a
los agricultores a tomar decisiones informadas para promover practicas que mejoren la
salud del suelo en funciébn de su contenido en carbono y su capacidad de
almacenamiento. Permite estimar la calidad del suelo analizando su textura y contenido
en carbono organico. Ademas, permite estimar mensualmente la evolucion del carbono
organico en el suelo a lo largo de varios afios.

¢, Qué se necesita para utilizarla?

Para estimar la calidad del suelo, la DST requiere datos del suelo como el contenido de
materia organica o el contenido de arcilla, ya sea como valores exactos o
aproximaciones basadas en indicadores visuales de color.

Para estimar la evolucién del carbono organico en el suelo, la DST requiere datos como
el tipo de cultivo, las practicas de gestion especificas, las caracteristicas del suelo, datos
climaticos y el periodo de tiempo para la estimacion de la evolucién del carbono.

¢Donde se puede encontrar?

La DST sobre el carbono del suelo se ha integrado en la aplicacién TUdi, que esta
disponible para su descarga en teléfonos inteligentes y a la que también se puede
acceder a través de la plataforma web (https://tudi-soil.web.app/). Para instalarla en su
smartphone, una vez que haya pulsado el enlace, haga clic en el botén de descarga
situado junto a la bandera de su idioma.

Video de demostracion

Aqui puede encontar un breve video de muestra: https://youtu.be/y5g5X-HbXNO

Soil Organic Carbon

@ vmats sof organic carbon?
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7. DST sobre biologia del suelo

Por Csilla Hudek
X Contacto: c.hudek@lancaster.ac.uk

¢ Qué es y para que sirve?

Las propiedades bioldgicas del suelo son indicadores muy sensibles de la salud del
suelo. Desempefian un papel importante a la hora de proporcionar informacion
relativamente rapida sobre el impacto de la gestién del suelo. La DST sobre la biologia
del suelo ayuda y orienta a las partes interesadas en la toma de decisiones relativas a
la gestion del suelo encaminadas a establecer un ecosistema edéfico sano, que es la
base de la produccién de alimentos sanos y de la seguridad alimentaria.

¢, Qué se necesita para utilizarla?

La biologia del suelo depende de varios factores, como la gestion del suelo, la cubierta
vegetal, los sistemas radiculares, la biodiversidad del suelo y otras caracteristicas
estructurales. La aplicacion guia a los usuarios a través de seis categorias de
indicadores biolégicos del suelo. Los datos necesarios se obtienen a partir de
observaciones sobre el terreno y del suelo, asi como de andlisis de suelos. A
continuacion, las categorias reciben una puntuacion numérica que indica el impacto de
los indicadores en la biologia del suelo. Los resultados se presentan en forma de
seméaforos que indican el estado actual de la salud del suelo, asi como recomendaciones
para facilitar la toma de decisiones sobre las mejores practicas de gestion para mejorar
la salud del suelo.

¢Donde se puede encontrar?

El DST sobre biologia del suelo se ha integrado en la aplicacion TUdi, que esta
disponible para su descarga en teléfonos inteligentes y a la que también se puede
acceder a través de la plataforma web (https://tudi-soil.web.app/). Para instalarla en su
smartphone, una vez haya hecho clic en el enlace, pulse el botén de descarga situado
junto a la bandera de su idioma.

Video de demostracion

Aqui puede encontar un breve video de muestra: https://youtu.be/C2wOff-2HS8

Root system

Soil Biology

O ook Recuses
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8. DST sobre estructura del suelo

Por Gyongyi Barna y Zsofia Bakacsi
X Contacto: barna.gyongyi@atk.hun-ren.hu, bakacsi.zsofia@atk.hun-ren.hu

¢, Qué es y para que sirve?

La estructura del suelo controla la distribucion del tamafio de los poros, la capacidad de
retencion de agua y las vias de circulacion del agua en el suelo. En ella influye el modo
en que las particulas de arena, limo, arcilla y materia orgéanica del suelo se agrupan en
particulas més grandes denominadas agregados del suelo. La estructura del suelo
determina el movimiento del agua y los nutrientes hacia la planta. EI DST sobre la
estructura del suelo se utiliza para evaluar la estructura del suelo y proporcionar
recomendaciones para su mejora.

¢, Qué se necesita para utilizarla?

Esta herramienta permite al usuario evaluar las condiciones estructurales del suelo en
funcién de sus caracteristicas quimicas, la distribucién granulométrica, la textura y la
estabilidad de los agregados. Tanto las condiciones muy acidas como las muy alcalinas
conducen a una mala estructura del suelo y se ponderan en funcion de la profundidad.
Proporciona una estimacion de la textura del suelo y una medida de la estabilidad de los
agregados que puede comprobarse sobre el terreno. Para evaluar el estado estructural
del suelo, sélo se necesita una muestra de suelo y un poco de agua. La aplicacion guia
al usuario a través de diferentes pruebas para determinar la textura, la estructura y la
estabilidad de los agregados, asi como el estado quimico (pH) del suelo.

¢Donde se puede encontrar?

ElI DST sobre la estructura del suelo se ha integrado en la aplicacién TUdi, que se puede
descargar en teléfonos inteligentes y a la que también se puede acceder a través de la
plataforma web (https://tudi-soil.web.app/). Para instalarla en su smartphone, una vez
haya hecho clic en el enlace, pulse el botén de descarga situado junto a la bandera de
su idioma.

Video de demostracion

Aqui puede encontar un breve video de muestra: https://youtu.be/6tlleOppe-Y

Soil structure evaluation
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9. Herramientas socioeconomicas de apoyo ala
restauracion del suelo (SEST)

Por Krasimir Kostenarov
X Contacto: kraskostenarov@yahoo.com

¢ Qué es y para que sirve?

El kit de herramientas socioeconémicas de apoyo a la restauracion del suelo (SEST) es
una herramienta disefiada para satisfacer las necesidades de los agricultores mediante
un analisis econémico detallado, que facilita la toma de decisiones estratégicas
evaluando el impacto financiero de las estrategias de restauracion del suelo y las
practicas avanzadas de fertilizacion.

A través de SEST, los agricultores y otras partes interesadas del sector agricola pueden
evaluar con precision el impacto econémico de los diferentes mecanismos de
restauracion del suelo, lo que les permite tomar decisiones informadas y sostenibles. Al
mismo tiempo, proporciona a los responsables politicos informacion clave para disefar
politicas y estrategias de gobernanza mas eficaces que promuevan la sostenibilidad y
la resiliencia en el sector agricola.

¢, Qué se necesita para utilizarla?

Es esencial identificar y detallar todos los costes variables y fijos asociados a la practica
agricola para poder llevar a cabo un analisis utilizando el kit de herramientas
socioecondmicas de apoyo a la restauracion del suelo (SEST). También deben tenerse
en cuenta los ingresos procedentes del rendimiento de los cultivos y las subvenciones
recibidas. Esto permite al agricultor realizar un andlisis de costes y beneficios y evaluar
con precision el impacto econémico de las estrategias de restauracion del suelo.

¢Donde se puede encontrar?

SEST esta integrado en una aplicacion independiente, TUdi SEST, a la que puedes
acceder desde tu ordenador a través de la plataforma web (https://tudisest.nbu.bg/login).

Video de demostracion

Aqui puede encontar un breve video de muestra: https://youtu.be/mTtOpXMJcl4

* 020
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10. Informacion adicional sobre TUdi

Por David Diez and Gunther Liebhard
< Contacto: g.liebhard@boku.ac.at

¢..Donde encontrar mas informacion sobre
las actividades y datos utilizados en TUdi?

Hay varias formas de encontrar mas informacion sobre las actividades de TUdi y de
evaluar los datos recogidos y utilizados dentro del proyecto TUdi. El recurso central es
el sitio web del proyecto, accesible en https://tudi-project.org/. También puedes obtener
informacion siguiéndonos en X @Project_TUdi o ver videos seleccionados en YouTube
@TUdiHorizon2020. Los (meta)datos de investigacién estan disponibles a través de
nuestros socios o en https://tudi.helion.hu/tudi/.

¢Hay material de formacion disponible?

En el marco del proyecto TUdi se han creado y puesto a disposicién diversos materiales
de formacién. Entre ellos se incluyen videos didacticos, folletos sobre estrategias y
técnicas de gestidn y restauracion del suelo, grabaciones de seminarios web de talleres
y conferencias, un catalogo de estrategias de restauracion y fertilizacién del suelo en
toda la UE y China, y muchos otros formatos. Todos estos materiales pueden obtenerse
en el sitio web del proyecto https://tudi-project.org/

¢, Se pueden proponer nuevas actividades de
grupos operativos?

Cada socio cientifico de TUdi establece redes nacionales de partes interesadas y vincula
asi la investigacion con la practica. Varios de estos grupos de partes interesadas
participan en el grupo operativo de EIP-Agri. Todos los socios de TUdi estan dispuestos
a incluir a los agentes interesados y a los grupos operativos en sus redes nacionales de
partes interesadas. Los socios de TUdi aparecen en el sitio web del proyecto y pueden
ser contactados directamente por correo electronico.
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